Sirpa Purovesi

Suunnittele kudottavia
kankaita tietokoneella

Perinteisten suunnittelutekniikoiden lisciksi
voidaan nykyddn kayttad tietokone-
avusteista suunnittelua CAD:i&@ (Computer
Aided Design) myos tekstiilisuunnittelussa.
Se antaa lghes rajattomat mahdollisuudet
kokeilla vutta ja tekee suunnittelun
innostavaksi. Useampien vaihtoehtojen
kokeileminen ja vérien suunnittelu on

nopeaa ja vaivatonta.

Tietokoneiden kéyttd liséantyy
ja kéytéolue laajenee jotkuvas-
fi. Samalla, kun loitteisiol ovat
r‘lanﬂnl}rnem ja niiden hinnat
askeneet, ne ovat yhi useam-
pien soavutettavina, Tietokonei-
ta kéytetitn apuvalineing pait-
si_kaupallis-hallinnen erilaisissa
tehtéivissd — kirjanpite, palkka-
laskenta, varastot, tilastot, teks-
tinkéisittely — myés piintamista
ja kuvia voativissa tehtévissd,
J[ialaknnauvusteinen suunnittelu
on kaytsssa menilla eri alsilla:
kane-, elektroniikka- jo prosessi-
tecllisuus, rakennusala, arkki-
tehtuuri, sisustussuunnittelu, kar-
toitus jo vaatetus- sekd tekstiili-
teollisuus. Tistokoneavusteinen
suunnittelu on vield melko vusi
asia, sillé se on tullut yleiseen
tietoon vasta 1970-luvun alus-
sa. Varsinginen CAD:n historia
rajoittuu 1980-luvulle, mutta sen
kiaytéssé on tapahtunut ja fo-
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pahtuu nopeaa kehitysté.

Teksfiilisuunnittelun  apuvéli-
neend tietokoneita ei vield ole
kavan  kéytetty  Suomessa.
CAD-jgrjestelmét eli sopiva tie-
tokone, oheislaitteet ja ohjelma
ovat kallito eivatkd ohjelmat
kuulu maahantucjien  valikoi-
miin, silla kﬁyﬂ&iﬁﬁunlu on niin
suppea. Ulkomailla tekstiilisuun-
nitteluchjelmia ja fietokoneoh-
jattuja kangaspuita on kéytéssa
sekd teollisuvdessa ettd pien-
teollisuudessa.

Varsinaisten tekstiilisuunnitte-
luchjelmien puutiuessa veidaan
kaiyttad soveltaen muita suunnit-
teluchjelmia. Méita ohjelmia
kéiytettiesséi saadoon yleensd
vain kuva kankaosta, joten hys-
ty o clonsddd jaavai vield
melko vahaisiksi. Témén syksyn
aikana on fullut ensimméinen
Suomessa  suunniteltu  tekstiili-
suunnitteluchjelma Tolka-Nasta,

jonka kaytd tulee edulliseksi,
oska se ei vaadi kallista CAD-
jtirjestelmaa.

Tietokoneen
mahdollisuuksia

Suunnittelijalta kuluu tavallisesti
suurin osa suunnitteluajosta ru-
tiinitoimenpiteisin_—  piirustus-
ja laskemistehtéiviin. Tietokone-
avusteisen suunnittelun tarkoitus
on olla suunnittelijan apuviline,
joka vapouttan aikoa luevean
suunnittelutydhén.  Rufiinity&n
osuus on sitd pienempi, mita so-
ivampi ja tehokkaampi fieto-
onechjelma on. Jos suunnitteli-
jalla on kéytéssé hyvé tekstiili-
suunnitteluun  tarkoitetty  ohjel-
ma, saadaan sen avulla suunni-
tellulle mallille mallinsovitukset,
tiheyden muutokset, rakenteet,
tytiohjeet, lankejen menekit jo
varisarjat. Tiedot voidaan tulos-
toa paperille jo kopicida ne, jos
tietokoneessa on oheislaiteena
kirjoitin, Varillisia kuvia malleis-
ta saadaan ainoastaan valoku-
vaamalla vérimonitorin kuva,
Tietokoneen avulla voidaan
vithentéié kokeilutarvetta kan-
gaspuissa; erilaisio vaihtoshtoja
voidaan kokeilla kuvarvudulla
'Ea tallentaa  niité  tietalevylle.
usien sidosten jo variyhdistel-
mien suunnittelu on nopeaa ja
muutosten  tekeminen  malliin
melko vaivatonta. Tietokoneen
avulla on huomatiavasti  hel-
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ompi tarkastella sidoksen vai-
Euluslu vireihin, varin vaikutus-
ta sidoksessa jo loimen wérin
vaikutusta kuteen viriin kuin ka-
sin tehdystd luonnoksesta. Mo-
nitorille muodostuva kuva on
tarkempi, sillda se muodostuu
pisteistd  samoin kuin kangas
muodostuu sidospisteistd, joissa
loimi- jo kudelangat asettuvat
padllekkéin.  Mita  tiheémpi
suunniteliava kangas on, sitd
pienempi on piste moniterilla ja
siti enemmén kuva muistuttaa
kudottua kangasta.

Laitteiston  vérigrafiikan  ja
suunnitteluchjelman  ovulla on
maohdollista valita tai saatad
standardivérit kéaytettdvén lan-
kakartan mukaan jo tallentaa
ne. Samasta mallista voi nope-
asti tehdd vérisarjoja tai kokeil-
la samaan loimeen kuteen varid
vaihtamalla kudettavia malleja.

Tietokoneella vérejd suunni-
teltaessa suunnittelijon on hel-
pompi tehdé uusia kokeiluja ja
avartan omoa varienkéyttod.

Valmiit mallit voidaan nimetd
jo tallentoo tietolevylle; ndin
soadaan pieneen filoon paljon
idealuannoksia  jo  kokeiluja,
joista  voidaan my&hemminkin
valita  toteutettava malli. Jos
idecita halutaan vertailla keske-
nidn tai esitda asiokkaolle,
voidaan ne kuvata monitorilta
ja kéyttéa valokuvia monuaali-
sesti tehdyn luonnoksen asemas-
ta.
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Kuvat:

1. Suunnitelty kankaankuva
{yhdistetyt toimikkaat] kuva-
ruvdulla. Toika-MNasta
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2. Kankoankuvano toistettu
kuvarvudulle, mallin valittu
vidrit jo vdritetty loimi- sekd
kudeﬁ:mgm. Toika-Nasta,
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3. Svunnitellun mallin mukaan
kudottuja kaulahuviveja,
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4—7. Viédrimonitorilta otettuja
kuvia malleista,
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4, 5 jo 6. Kanava -vdrisarjo.

7. Pikee.

Toika-Nasta

Toijalan  Koidetehtoolla  on
suunniteltu  helppokéytdinen
suomen- ja ruotsinkielinen ATK-
chjelma tekstiilien suunnitteluun,
Se toimii kaikissa MSX-stondor-
din mukaisisso kotimikrokoneis-
sa. Lisdksi tarvitaan vain kasetti-
navhuri tai 3% " -levyasema jo
vari-TV. Suvunnittelun |ﬁhT61¢cL
fana on perusruuty, joka suunni-
telloan piste pisteeltd kuvaruu-
dulle (Kuva 1).

Tamén jéilkeen ohielma tekee
mallille ty&ohjeen: niisinnan,
poliennan jo sidonnon. Perus-
ruutug voidaan toistag monito-
rille, ettd ndhdadn jatkuuko si-
dos virheettéménd perusruutu-
jen rajalla jo milks sicf:; nayhaa
suurempana pintana. Suunnitel-
tuun kankaaseen voidaan valita
varit kdytettavan lonkokartan
pohjalta, Yhdessa mallissa vei-
daan kaytad 15 eri virit; vari-
vivahteita on kéytéssa toista sa-
ton, Toika-Mosta  ohjelmalla
voidoon loimi- ja kudelangat
virittd lonka kerrolloan tai
toistaa haluttua mallikertaa tois-
tondppdimelld. Mallin  vérejd
on helppe kokeilla ja muuttaa
suunnitteluvaiheessa  tai myd-
hemminkin. Kun malli on valmis
jo varitetty, se voidoon tallen-
taa tietolevykkeelle tai kasetille
myshempad kéytéa wvarten.
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Kudottavaan kankooseen voi-
doan loskea chiglmon avulla
viela loimi- jo kuc{:[nnlcnien me-
nekit tex-numeron avulla,

Teika-Masta -mikratietokone-
chielmaa  on  yksinkertaista
kéyttaa. Sen avulla on helppo
kokeilla vusia sidoksia, eri vare-
i@ jo miten ne vaikuttavat toisiin-
sa, polionke varsia jo polkusia
eri s.ldanet vaativat jo minkélai-
nen rakenne suunnitellulla kan-
kaankuvalla on.

Stoll-neulechjelmiston
soveltaminen

Fredrika Wetterhofin kotiteolli-
suusopettajoopistoon on hankit-
tu CAD-loitteisto jo neuleiden
suunnitteluun  tarkoitetty  Stell-
ohjelmisto vuonno 1983, Tatg
jorjestelmad  voidoon  kéyttad
soveltaen myds kudottujen teks-
tillien suunnittelussa jo eriloisissa
vériopin harjoituksissa. MNeule-
chielmiston  avulla  voidaan
suunnitello  seka  sidoksellisio
kankaita ettd vapoamuoctoisia
kuvicite poiminta- ja pujotustdi-
hin sekd harnesk- jo vetolaite-

Sidoksellisten kankaiden
suunnittelun  |&htékohtano  voi
olla fietolevyille tallennetut kom-
ponentit eli mallissa toistuvat
perusruudut, joita voidaan kési-
tellé ~ suunnitteluvaiheessa  mo-

" nella eri tavallo. Yalmiit kempo-

nenfit nopeuttaval suunnittelua,
sillé néin viltytadn toistuvien
mallin osien suunnittelulta. Kom-
Eﬂnﬂn“iﬂﬂ suunnittelun  [ahts-
ohtana on jollakin sidoksella
kudatun kunf!mun pinta; silla
monitorille syntyvan kuvan on
tarkoitus  muistuttaa  valmista
kongosta, Tamdn takia koikkia
kemponentteja ei voida valmis-
taa suoraan ruutupaperille piir-
retyn kankoankuvan mukaon.
Komponentit suunnitellaan  ku-
varuudulle pisteittdin, minka j&l-
keen ne nimetddn jo tallenne-
toon fietolevylle,

Kankaan suunnittely  oloite-
taon feistomalla  tallennettuja
komponentteja kuvarvudulle tai
suunnittelemalla  vusia  sidos-
komponenttejo.  Yhksinkertaisin
tapa suunnitella kangos kom
nenteista on kéyttas yhta sidos-
komponenttia. MNé&in  voidaan
suunnitella  perussidoksia  sekd
useita johdettuja jo vahvistettuja
sidoksia, [Kuva '7] Peilattavat
mallit valmistetaan myds kéyt-

tavalla saodaan peilaamalla
esimerkiksi somasta  toimikos-
komponentista * karkitaimikas,
ristitoimikas, murtotoimikas jo
ruudullinen murtotcimikas.
Myés muita kemponenteja voi-
doon peilota jo soodo ndin
erilaisia mallejo. Osa kompo-
nenteista on kaksi- toi vseampi-
osaisia. Tyypillisin kaksiosaisel-
la kempaonentilla suunniteltava
sidos on kuvikas. Malli suunni-
telloan toistamalla kom ntin
kuvio- ja pohjocsaa halutulla
tavalla malliolueelle. (Kuvot 4,
5, 6 jo 8). Samaan malliin_voi-
daan yhdistad useampaa kom-
ponenttia ja suunnitella  ndin
mm, yhdistettyja sidoksia.

Mita useampiosainen aihe tai
rikaskuvioisempi malli on suun-
niteltu  sitd  kayttékelpoisempi
lusnnes on jotkotydskentelyssd.
Samasta mallista voidaan raja-
ta uusia oso-alueita jo loistoa
niitd.

Valmista mallia en mahdellis-
ta toistan koko kuvarvudulle jo
tarkostella  sitd  lvonncllisessa
koossa eri tiheyksilld. Né&in voi-
doan néhds tiheyden muutok-
sen vaikutus siduzseen jo kon-
kaan vireihin,

Varien saataminen kéy no-
peasti livkusddtimien avulla. Eri

puilla kudottuihin taihin. taen yhté komponenttia. Talla  vérisavyja on kaytéssd n.
Kirjoittimella tulostettuja kuvia.
8. Kuvikaskomponentit ja niillé suunniteltu malli
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4000. Tietolevylle voidaan tal-
lentaa 40 standardivaria, jotka
voidoan séftaa  kdytettavan
lankarton varien mukoan. Sa-
masta mallista veidaan tehda
kymmenen eri viiristé vaihtoeh-
toa. Varien saataminen on hyvd
tehda vakiociduissa valaistusalo-
suhteissa — mielellddn pimeds-
58 huoneessa — muutain vertai-
lut eivéit pidé paikkaansa. V-
rien sddtominen jo vertailu voo-
tii harjoontumista ja hyvad viri-
silm#d, koska monitarin véri on
valoo jo siksi sitd on vaikea
saada vastaamaan langan vi-
rin clemusta.

Valmiit mallit veidacn tulos-
taa kirjoitimella, jollain kuva
koostuu  varisymbolimerkeistd,
Ainca  mahdollisuus  tulostoa
lvonnos varillisend on valoke-
vaaminen. Yarit tulostuvat sel-
ketimping ja kirkkaampina jo
kuvaruudun  heijostukset  eivar
ndy, kun kuvaominen tehd@dn
pimennetyssé  huoneessa  sa-
moissa valaistusolosuhteissa
kuin vidrien sGatdminen. Valo-
kuvien varit eivat toista tasmalli-
sesti monitorin | varejd — ne
muuttuvat aina jonkin verran,

Yhteenveto

Monipuolinen CAD-loitteistolle
sopiva tekstilisuunnitteluchjelma
lisgisi vield huomattavasti tieto-
keneavusteisen suunnittelun
mahdollisuuksia,  Tietolevyille
voitaisiin tollentaa runsacsti eri-
laisia malleja ja tydohjeita, jot-
ka olisivat my&hemminkin hel-
posti kdytettiivissa ja késiteltd-
vissd, Samalla  tietokoneella
voitaisin hoitaa  yrityksen tai
rhdisiyl{sen kirjanpite, palkka-
askenta, varastokirjanpito, eri-
laiset filastot, tekstinkasittely ja
muut kaupallishallinnen  tehts-
val. PFiitaminen, kuvien tekemi-
nen jo erityisesti varigrofiikka
vagtivat |aitteistolta  enemmdn
jo t@mén takio ne ovat huomat-
tavasti kallimpia kuin pelkka
mikrotietokone. Téllainen jarjes-
telmé on vield monien pienten
yksikdiden tavoittamatiomisso,
mutta yhdelld jariestelmélla voi-
taisiin palvella monia ja antaa
suunnittelupalveluja.

ATK on ala, jolla topahtuu
todella nopeaa kehitysta. Ly-
hyessakin ajossa voi markkineil-
le tulle uusia kéiytdkelpoisia oh-
jelmia. CAD:n  soveltaminen
tekstiilien suunnitteluun on viela
uusi asio Suomessa, mutta toi-
vottavasti  tadllakin - padstaan
pian kdyttdmddn sen tuomia
mahdollisuuksia suunnittelun
apuvilineend.
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